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RENEWABLE ENERGY POLICY
NETWORK FOR THE 21** CENTURY

RENZ21 es la red mundial de politicas en energia renovable que conecta
a un gran nimero de actores clave. La meta de REN21 es la de facilitar
el intercambio de conocimiento, el desarrollo de politicas y la suma de

esfuerzos para una transicion mundial rapida hacia la energia renovable.

RENZ21 vincula gobiernos, organizaciones no gubernamentales,
instituciones académicas y de investigacion, organismos internacionales e
industrias para que intercambien conocimientos y lleven a cabo acciones
encaminadas hacia el uso de las energias renovables. Para ayudar en

el proceso de toma de decisiones sobre politicas, REN21 proporciona
informacion de calidad, promueve la discusion y el debate, y facilita el

desarrollo de redes tematicas.
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RENZ21 facilita la recoleccién de informacién completa y actualizada sobre energia renovable. Esta informacién refleja diferentes
puntos de vista de actores tanto del sector publico como privado, lo que sirve para disipar mitos sobre este tipo de energiay, por lo
tanto, impulsar un cambio en las politicas. Lo anterior lo hace a través de las siguientes lineas de productos.

Renewables Global Status Report (GSR)

Lanzado por primera vez en 2005, el reporte de la situacion
mundial de las energias renovables de REN21 (GSR) se ha
convertido en un verdadero esfuerzo colaborativo, el cual
se apoya de una red internacional de méas de 500 autores,
contribuidores y examinadores. Hoy en dia, este reporte es el
maés consultado en lo que respecta al mercado y a la industria
de energia renovable, asi como en tendencias sobre las politicas
actuales.

Regional Reports

Estos reportes detallan el desarrollo de las energias renovables
en una region en particular; su creacion también facilita los
procesos de recoleccion de datos y la toma informada de
decisiones.

Renewables Interactive Map

El mapa interactivo es una herramienta de blsqueda para
monitorear el desarrollo de la energia renovable a nivel mundial.
Complementa las perspectivas y los hallazgos de los reportes
mundiales y regionales de REN21. Proporciona continuamente
informacidn actualizada sobre el mercado y las politicas, asf
como perfiles detallados de paises con potencial de exportacidn.

Global Futures Report (GFR)

REN21 produce reportes que ilustran las posibilidades de las
energias renovables en el futuro, dentro de un area tematica en
particular.

Renewables Academy

La Academia REN21 de Energias Renovables brinda la
oportunidad de entablar un dindmico intercambio entre la
creciente comunidad de contribuidores de REN21. Ofrece
un espacio en donde se puede hacer una lluvia de ideas para
el futuro, la cual esté orientada a encontrar soluciones para
politicas. Del mismo modo, permite que los participantes
contribuyan activamente con las problematicas centrales parala
transicion hacia las energias renovables. La siguiente Academia
de Energias Renovables tendré lugar durante el otofio del 2016.

International Renewable Energy Conferences (IRECs)

Las Conferencias Internacionales sobre Energia Renovable
son un serie de conferencias politicas de alto nivel. Dedicada
exclusivamente al sector de energia renovable, la presentacién
de la Bienal de CIER esta a cargo de los gobiernos nacionales,
mientras que REN 21 se encarga de convocar a los participantes.
SAIREC se llevara a cabo en Sudéfrica, del 4 al 7 de octubre de
2015.
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Publicado por primera vez en 2005, el Renewables Global Status Report proporciona un panorama completo y actualizado sobre
los mercados de energia renovable, las industrias, las inversiones y el desarrollo de politicas a nivel mundial. También permite que
los hacedores de politicas, la industria, los inversionistas y la sociedad civil tomen decisiones informadas.

El reporte abarca temas sobre los desarrollos recientes, la situacion actual y las tendencias clave de todas las tecnologias
renovables y de los sectores de uso final. Por su disefio, no proporciona ningun tipo de analisis o pronéstico. El reporte de la
situaciéon mundial de las energias renovables se basa en informacién actualizada sobre la energia renovable, la cual es facilitada
por una red internacional de mds de 500 contribuidores, investigadores y autores.



Renewable Energy
Policy Network
for the 21st Century

A nivel mundial hay una concientizacién cada vez mayor sobre la
importancia de laenergiarenovable yla eficiencia energética, las
cuales son criticas no sélo para atender el cambio climéatico, sino
para crear nuevas oportunidades econémicas y proporcionar
acceso a la energia a miles de millones de personas que ain no
cuentan con servicios modernos para el suministro de energia.
Durante la década pasada, y particularmente en afios recientes,
han sido posibles avances en tecnologias de energia renovable,
incrementos en la capacidad de generacion a nivel mundial, asf
como rapidas reducciones de costos gracias al apoyo brindado
por las politicas econdémicas, mismas que han atraido una
cantidad significativa de inversiones e impulsado la baja de
costos, por medio de economias de escala.

En 2014 la energia renovable siguié desarrollandose, aun con
el creciente consumo de energia a nivel mundial y el dramatico
declive en los precios del petréleo durante la segunda mitad del
afio como teldn de fondo. También en 2014, la energia renovable
se extendié significativamente en términos de capacidad
instalada y energia producida ; mientras que las inversiones
en energia renovable en el sector energético superaron las
inversiones netas para plantas de energia de combustibles
fésiles. El crecimiento mas rapidoy el incremento mas sustancial
en la capacidad renovable se vieron en el sector eléctrico, las
tecnologias dominantes fueron: edlica, solar fotovoltaica (FV) y
energia hidraulica.

Por otro lado, el desarrollo de la calefaccion, el enfriamiento y
el transporte basado en tecnologias renovables aln se queda
atras con respecto a la energia renovable. Los precios bajos
de combustibles fésiles, los subsidios a éstos y la competencia
con otras posibles inversiones (como mejoras en la eficiencia
energéticau otros sistemasde energiarenovable), desaceleraron
el potencial del sector de climatizacién con energia renovable.

A pesar de que hay mucho potencial y puntos de entrada para
la energia renovable en el sector transporte, su desarrollo se
ha visto limitado; mientras que la prioridad de las politicas, los
mercados y las industrias se ha centrado en los biocombustibles
liquidos.

INTRODUCCION

El apoyo a las politicas para energias renovables ha contribuido
al crecimiento del volumen del mercado y a una competencia
mundial alta. Las significativas reducciones en los costos,
especialmente para la energia solar FV y la edlica, han jugado
un papel en la creciente electrificacién del transporte y de los
aparatos de calefaccion. Este hecho también ha resaltado el
potencial para una mayor superposicion entre los sectores en un
futuro cercano. En muchos paises las energias renovables son
altamente competitivas con los combustibles convencionales,
particularmente en el sector eléctrico.

En paises en desarrollo, los sistemas de generacién distribuida
de energia ofrecen la oportunidad sin precedentes de acelerar
la transicion a servicios modernos de energia y de incrementar
el acceso. Aunque los costos bajos del sistema solar FV le
han proporcionado a la tecnologia la fuente de energia mas
econdémica para la electrificacién no conectada a la red, las
mayores barreras del 2014 fueron contar con el financiamiento
0 con el equipo necesario para el uso de este tipo de energia.

Esta claro que las energias renovables se han convertido en
unos de los recursos principales de energia. La experiencia del
2014 demostré que la penetraciony el uso de fuentes de energia
tanto variables como no variables se encuentran en franco
crecimiento y, por lo tanto, contribuyen a la diversificacién de
la mezcla de energia. A pesar de que muchas tecnologias de
energia renovable han experimentado una expansion rapida,
el crecimiento de la capacidad de generacién, asi como las
mejoras en la eficiencia energética se encuentran debajo del
porcentaje necesario para alcanzar las metas de la iniciativa
Energia Sostenible para Todos (SE4ALL por sus siglas en
inglés), las cuales consisten en duplicar el nivel de uso de
energfa renovable, duplicar las mejoras mundiales en eficiencia
energética, y proporcionar acceso universal a la energia para el
afio 2030.
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RESUMEN EJECUTIVO

PERSPECTIVA MUNDIAL

En 2014 la energia renovable siguié desarrolldandose, aun con el
creciente consumo de energia a nivel mundial (particularmente
en los paises en desarrollo), y con el declive dramatico en los
precios del petrdleo durante la segunda mitad del afio como
telén de fondo. A pesar de que el uso de energia estuvo en
aumento, por primera vez en cuatro décadas las emisiones
mundiales asociadas con el consumo de energia se mantuvieron
estables en 2014; al tiempo que la economia mundial crecid.
Esta estabilizacidn se debe tanto a la continua y cada vez mayor
penetracion de la energia renovable, como a las mejoras en
eficiencia energética.

El mundo entero estd cada vez més consciente de que las
energias renovables (y la eficiencia energética) son criticas
para atender los problemas del cambio climéatico, crear nuevas
oportunidades econdémicas, y proporcionar acceso a la energia
a los miles de millones de personas gue aun no cuentan con
servicios modernos para el suministro de electricidad. A pesar
de que la discusién se encuentra limitada por el momento, las
energias renovables también son un elemento importante parala
adaptacién al cambio climatico, pues se mejoraria la resistencia
de los sistemas de energia existentes y se garantizaria la
entrega de servicios energéticos auln en condiciones climaticas
inestables.

La energia renovable proporcioné un estimado 19,1% del
consumo mundial total de energia en 2013, mientras que
el crecimiento en la capacidad y generaciéon continuaron su
expansion durante el 2014. La capacidad de calentamiento
crecié conun paso constante, yla produccion de biocombustibles
para transporte aumenté por segundo afio consecutivo, después
de su disminucidn en el periodo 2011-2012. El crecimiento més
rapido, asi como el incremento mas sustancial en capacidad de
generacion se dieron en el sector eléctrico, encabezados por las
energias hidraulica, edlica y solar FV.

Muchos factores que han sido responsables por este crecimiento,
incluyendo el apoyo a politicas de energia renovable y la creciente
competitividad de costos de las fuentes renovables. En muchos
paises, las energias renovables son altamente competitivas
con las fuentes convencionales de energia. Al mismo tiempo,
el crecimiento sigue siendo moderado debido a los subsidios
disponibles para los combustibles fésiles y para la energia
nuclear, particularmente en paises en desarrollo.

Aunque Europa permanecié como un mercado importante y un
centro de innovacion, la actividad continué dirigiéndose hacia
otras regiones. Una vez mas en 2014, China lideré con el mayor
nimero de capacidad de generacion de energia renovable
instalada, mientras que Brasil, India y Sudafrica reportaron una
gran porcion de capacidad afiadida en sus respectivas regiones.
Asimismo, un numero creciente de paises en desarrollo en toda
Asia, Africa y América Latina se convirtieron en fabricantes e
instaladores importantes de tecnologias de energia renovable.

De maneraparalelaconelcrecimientoenlos mercadosde energia
renovable, 2014 tuvo avances significativos en el desarrollo y el
empleo de los sistemas de almacenamiento de energia en todos
los sectores. Durante el afio también se pudo percibir una mayor
electrificacion en el transporte y en los aparatos de calefaccidn,
lo que resalta el potencial para una mayor superposicion entre
sectores en un futuro cercano.

ENERGIA:
MAYOR CAPACIDAD DE GENERACION RENOVABLE
ANADIDA QUE DE CARBON Y GAS COMBINADOS

En 2014 las energias renovables representaron aproximada-
mente el 58,5% de las adiciones netas en la capacidad mundial
de generacion de energia. Las energias hidraulica, edlicay solar
FV dominaron el mercado. Hacia el final del afio, las energias
renovables constituyeron un estimado del 27,7% de la capaci-
dad generadora de energia del planeta, misma que es suficiente
para abastecer cerca del 22,8% de la electricidad mundial.

Las fuentes variables de energia renovable estén logrando ni-
veles altos de penetracion en varios paises. Como respuesta,
los legisladores de algunas jurisdicciones estan pidiendo a las
empresas prestadoras de estos servicios que actualicen sus mo-
delos de negocios y la infraestructura de sus redes eléctricas.
Australia, Europa, Japén y América del Norte han experimenta-
do un crecimiento significativo en el nimero de “pro-sumidores”
residenciales, que son consumidores de electricidad que produ-
cen su propia energia. También en 2014, grandes corporaciones
e instituciones de todo el mundo se comprometieron a comprar
electricidad renovable, o a invertir en su propia capacidad de
generacion de energia renovable.




CALEFACCION Y ENFRIAMIENTO:
CRECIMIENTO LENTO PERO GRAN POTENCIAL;
CLAVE PARA LA TRANSICION ENERGETICA

Cerca de la mitad del consumo mundial total de energia del
2014 se utilizé para proveer calor a industrias y edificios. La
energia renovable (en su mayoria biomasa) se encargé de ge-
nerar aproximadamente el 8% de esta porcién. La energia reno-
vable también se utilizé para el enfriamiento, que es un sector
pequefo pero que esta creciendo rapidamente. De igual mane-
ra, en este afio también se pudo apreciar una mayor integracion
de las energias renovables en los sistemas distritales de clima-
tizacién, particularmente en Europa; por ejemplo, en el uso de
los sistemas distritales para absorber el calor generado por la
electricidad renovable cuando el abasto sobrepasa la deman-
da, o en el uso de sistemas hibridos para abastecer a diferentes
aparatos generadores de calor. A pesar de tales innovaciones y
del vasto potencial de las energias renovables en este sector, el
crecimiento se ha visto limitado debido a muchos factores, in-
cluyendo una relativa falta de apoyo por parte de los gobiernos.

TRANSPORTE:
IMPULSADO POR BIOCOMBUSTIBLES, LA
MOVILIDAD ELECTRICA CRECE RAPIDAMENTE

Enlo que respecta al sector transporte, las politicas, los merca-
dos y las industrias se han centrado en los biocombustibles li-
quidos. La participacion de energias renovables en el transporte
sigue siendo menor, mientras que los biocombustibles liquidos
siguen representando la vasta mayoria. En 2014 continuaron los
avances en mercados nuevos y en aplicaciones de biocombusti-
ble, como en vuelos comerciales que emplean biocombustibles.
Una cantidad relativamente pequefia pero en crecimiento de
biocombustibles gaseosos, incluyendo el bio-metano, se utiliza
también como combustible de vehiculos. La creciente electri-
ficacién de trenes, tranvias, trenes ligeros y vehiculos de dos y
cuatro ruedas estd generando mas oportunidades para la inte-
gracion de la energia renovable al sector transporte.

RENZ21
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UN PANORAMA DE POLITICAS EN
EVOLUCION

El desarrollo de la energia renovable en 2014 continud tomando
forma gracias a las politicas gubernamentales. En algunos
paises, estas energias enfrentaron grandes retos que resultaron
en cambios en politicas o en incertidumbre, como la imposicién
en Europa de nuevos impuestos para la generacion renovable, y
la expiracién del crédito fiscal federal de produccién de EUA. De
cualquier modo, el nimero de paises con objetivos y politicas
en energias renovables volvié a aumentar en 2014. Muchas
jurisdicciones trabajaron para lograr que sus objetivos existentes
fueran méas ambiciosos, incluyendo un aumento del 100% en
las metas de energia o electricidad renovable. Para inicios del
2015, al menos 164 paises ya contaban con metas de energia
renovable, mientras que un estimado de 145 paises ya tenian
politicas de apoyo a la energia renovable en vigor.

Los legisladores se dedicaron a adaptar las politicas existentes,
para que se mantengan a la par de los constantes cambios en
los costos y en las circunstancias. Las tendencias mas recientes
incluyen la combinacion de componentes de diferentes
mecanismos de politicas, un apoyo mayor entre los sectores
eléctrico, térmico y de transporte, asi como el desarrollo de
mecanismos de innovacién que aumenten la participacion de
las energias renovables en la mezcla energética.

POLITICAS DE ENERGIA RENOVABLE PARA
ELECTRICIDAD

Politicas combinadas para acompafiar cambios estructurales

Los legisladores se han concentrado predominantemente en el
sector eléctrico, tendencia que ha dibujado el panorama actual.
Las politicas de alimentacion de energia y de las normas de la
cartera de renovables (NCR) siguen siendo los mecanismos
de apoyo mas utilizados. Las politicas de alimentacidn se han
promulgado en 108 jurisdicciones a nivel nacional, estatal o
de provincias. Egipto fue el Unico pais que afiadié una nueva
FIT (feed-in tariff, tarifa de alimentacién); mientras que los
hacedores de politicas, particularmente en Europa, contintan
con la tendencia reciente de enmendar politicas existentes.

Las politicas NCR son las méas populares a nivel estatal y de
provincia, pues éstas ya estan en vigor a nivel nacional en al
menos 26 paises y en 72 estados/provincias. Sin embargo, las
politicas NCR existentes contindan enfrentando la oposicion
en varios estados de EUA. La licitaciéon se utiliza cada vez
mas alrededor del mundo, al menos 60 paises cuentan con
licitaciones en energia renovable desde el inicio del 2015. Las
politicas de balance neto y facturacién neta se encuentran en
vigor en 48 paises; asimismo, en aproximadamente 126 paises
estd vigente algln tipo de apoyo financiero para energias
renovables.
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Los mecanismostradicionalestambiénse usan paraincrementar
la capacidad de almacenamiento de energia, asi como para
modernizar la infraestructura de la red eléctrica. Ademas de
los mecanismos tradicionales de apoyo, los bancos y los bonos
verdes representan opciones innovadoras que se estan ganando
el apoyo de los hacedores de politicas. A pesar de laimportancia
cada vez mayor de las politicas de apoyo para la generacion de
energia renovable a nivel mundial, se han introducido cobros o
cuotas por energia renovable en cierto nimero de paises, mismo
gue va en aumento.

POLITICAS DE ENERGIA RENOVABLE PARA
CLIMATIZACION

Menos predominante que las politicas de energia renovable

Las politicas de climatizaciéon renovable poco a poco estan
llamando la atencion de los hacedores de politicas nacionales. A
inicios del 2015, un estimado de 45 paises alrededor del mundoya
contaba con objetivos de climatizacion renovable. Los incentivos
financieros continuaron siendo el tipo de politica de apoyo
mas promulgada para sistemas de climatizacién. También se
reintrodujeron varios esquemas y se reforzaron varios programas
existentes. Otras herramientas de politicas incluyen los mandatos
especificos para la energia solar renovable, los cuales ya existen
a nivel nacional/estatal y de provincia en 11 paises, asi como los
mandatos de neutralidad tecnoldgica, los cuales ya estan en vigor
en 10 paises més desde el principio del 2015.

POLITICAS DE ENERGIA RENOVABLE PARA
TRANSPORTE

El transporte renovable esta en movimiento

La mayoria de las politicas relacionadas con el transporte
contindan enfocandose en el sector de biocombustibles y en el
transporte por carretera. Otros medios de transporte también
estdn comenzando a llamar la atencién. Sin embargo, hasta
el momento las politicas para promover una asociacion entre
vehiculos eléctricos y energia renovable no se han tomado en
cuenta lo suficiente. A inicios del 2015, los mandatos para una
mezcla de biocombustible ya existian en 33 paises, con 31
mandatos nacionales y 26 a nivel estatal/ de provincia. De igual
manera, un nimero de paises reforzé los mandatos promulgados
en 2014. No obstante, el debate sobre la sostenibilidad de los
biocombustibles de primera generacion no se dio por terminado.

POLITICAS DE ENERGIA RENOVABLE EN
CIUDADES Y GOBIERNOS LOCALES

Municipalidades locales toman el liderazgo

Las ciudades siguieron liderando el camino, establecieron y
alcanzaron objetivos ambiciosos; esto ayudd a impulsar las
tendencias de los gobiernos nacionales y regionales. Al inicio del
2015, muchas jurisdicciones ya contaban con el 100% de los
objetivos de energia o electricidad renovable en vigor, los cuales
se encontraban, en su mayoria, a nivel local/de ciudad. Muchas
municipalidades ya han alcanzado tales objetivos.

Para alcanzar estas metas, los legisladores en las ciudades
han continuado con la creciente tendencia de ordenar el uso
de generacion de energia renovable y tecnologias de calor
renovable a través de cddigos de construccion. Los sistemas
distritales de desarrollo han surgido como una medida
importante para facilitar la ampliacién de la energia renovable
para climatizacion. Las asociaciones entre los sectores publicos
y privados se usan cada vez mas para promover el empleo de
la energia renovable; mientras que miles de municipalidades
en EUA y Europa han creado sistemas de energia comunitarios.
Asimismo, los hacedores de politicas siguieron usando su
autoridad de compra para apoyar el uso de energia renovable en
todos los sectores econémicos a nivel local, integrando vehiculos
eléctricos o con biocombustibles a la flota de transporte publico
y desarrollando infraestructura de apoyo.



TENDENCIAS DE INDUSTRIA'Y DE
MERCADO

En 2014, el mercado mundial tuvo una tendencia hacia
niveles mayores de energia renovable, en donde la generacién
variable edlica y la solar estuvieron a la cabeza. Esto tuvo como
consecuencia un incremento en el uso de electricidad generada
a partir de fuentes renovables, por ejemplo, se reemplazé el uso
de combustibles tanto para calefaccion como para transporte, y
se produjo un cambio significativo en los mercados energéticos,
particularmente en los paises desarrollados.

ENERGIA DE BIOMASA: BIOMASA PARA
CALEFACCION, ENERGIA Y TRANSPORTE

En 2014, la produccién de calor-bio se mantuvo estable y
tuvo un incremento del 1% durante el 2013. Las carteras de
composicién de bio-calor siguieron variando ampliamente segun
la regién, con un rango que iba desde la produccién industrial a
gran escala (p. ej en Estados Unidos) hasta un nimero vasto de
bio-digestores a nivel residencial (p. ej en China). La produccidn
mundial de bioenergia incrementé aproximadamente 9%, con
China, Brasil y Japén encabezando las incorporaciones de
capacidad de generacion, y con Estados Unidos y Alemania
encabezando la generacidn (a pesar de sus incorporaciones de
capacidad relativamente menores).

En 2014 la produccién de biocombustible liquido fue mayor a
9%, lo que provocd que se alcanzara el nivel mas alto hasta la
fecha. Aunque Estados Unidos y Brasil dominaron en el volumen
general, Asia experimentd un crecimiento particularmente alto de
latasa de produccidn. Las politicas influyeron positivamente en el
mercado de biocombustibles, en donde los mandatos de mezcla
incrementaron la demanda. Por otro lado, la incertidumbre de
algunas politicas, particularmente en Europa, Estados Unidos y
Australia, tuvo efectos negativos en la industria. Los precios bajos
del petréleo en la segunda parte del afio afectaron positivamente
una parte de la produccién de materia prima, pero redujeron las
ventas de algunos negocios de bioenergia.

Los patrones de comercio para combustibles sélidos y liquidos
experimentaron algunos cambios en 2014, por ejemplo, una
considerable porcién de granulos de madera se transporté
con direccién a Asia; como consecuencia, esto redujo la
predominancia del flujo comercial hacia mercados Europeos.
Deigual manera, la porcién de biocombustibles comercializados
con destino a Europa siguié disminuyendo, mientras que nuevos
mercados (particularmente para combustible de etanol) se
expandieron hacia otras regiones.

ENERGIA GEOTERMICA: CRECIMIENTO LENTO PERO

SEGURO
Cerca de 640 megavatios (MW) de capacidad de generacién
geotérmica entraron en operacioén, para un acercamiento total
de 12,8 giga vatios (GW), lo que en 2014 produjo un estimado
de 74 tera vatios-horas (TWh). La porcién méas grande de nueva
capacidad de generacion geotérmica entré en operacion en
Kenia, lo que fortalecié el hincapié por usar energia geotérmica
en Africa Oriental. En 2014 se agregé un estimado de 1,1 giga
vatios-térmicos (GWy,) de capacidad geotérmica de uso directo
(calor) para obtener un total de 20,4 GWy,; la produccién fue un
estimado de 263 petajoules (PJ) (73TWh) para ese mismo afio.
Durante los ultimos cinco afios, la capacidad total de energia
ha crecido con una tasa promedio de 3,6%, mientras que la
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capacidad de calor crecié un estimado de 5,9%. La industria
geotérmica continla enfrentando grandes riesgos en el
desarrollo de proyectos, sin embargo, tanto paises desarrollados
como esos en vias de desarrollo estdn haciendo muchos
esfuerzos para aminorar tales riesgos.

Py ENERGIA HIDRAULICA: AUN UN GIGANTE ENTRE SUS
4 COMPANEROS

En 2014 se comisiond una nueva capacidad de generacion
de energia hidraulica de 37 GW, lo que arroja una capacidad
mundial total de aproximadamente 1.055 GW. La generacion
en 2014 se ha estimado en 3.900 TWh. China (22 GW) ha sido,
por un margen grande, el pais con mayor capacidad instalada,
aunque Brasil, Canad4, Turquia, India y Rusia también afiadieron
una capacidad considerable. De igual modo, la industria
continud buscando la innovacion en servicios mas confiables,
eficientes y flexibles. La demanda por una eficiencia mayor y
costos de generacién més bajos ha contribuido a la existencia de
unidades mayores de generacién, incluyendo algunas turbinas
de 800 MW. También hay una demanda significativa para la
renovacion de las plantas existentes. El objetivo es mejorar tanto
la eficiencia de la produccién, como el desempefio ambiental
para cumplir con los nuevos requerimientos de regulacion. Las
innovaciones también incluyen tecnologia de velocidad variable
para plantas de acumulacién por bombeo nuevas y renovadas,
las cuales ayudan a la posterior integracién de recursos
renovables variables.

WY ENERGIA OCEANICA: PROGRESO SOSEGADO PERO
@4 LLENO DE PROMESAS

En 2014 la capacidad de energia ocednica, en su mayoria
generacién de energia mareomotriz, se mantuvo en 530 MW.
Virtualmente, todas las instalaciones nuevas estaban en
una especie de fase piloto o de demostracion. Por otro lado,
dos compafias prominentes en el desarrollo de la energia
mareomotriz enfrentaron fuertes vientos en contra. El Foro de
Energia Oceénica de la Unién Europea se lanzé con el objeto de
unir a diferentes agentes para que cooperen y ayuden a resolver
los problemas relacionados con este tipo de energia. Asimismo,
el desarrollo tecnoldgico siguié en marcha en varios sitios de
prueba. Los aparatos de energia de olas y mareas fueron, de
entre todas las tecnologias para energia oceéanica, los que
registraron mayores avances hasta la fecha.

SOLAR FV: UNA EXPANSION RAPIDA A NUEVOS

MERCADOS
La energia solar FV estéa comenzando a jugar un rol importante
en la generacion de electricidad en algunos paises. Esto se
debe a que la rapida disminucion en los costos ha hecho que la
electricidad no subsidiada y generada a partir de energia solar
FV, pueda competir con los costos de los combustibles fésiles
en cada vez mas partes del mundo. En 2014, la energia solar FV
registrd otro record en su crecimiento anual, con un estimado
de 40 GW instalados, lo que da una capacidad mundial total de
cercade 117 GW.

China, Japdn y Estados Unidos reportaron la gran mayoria
de capacidad nueva. Aun asi, la distribucién de instalaciones
nuevas siguié ampliandose. América Latina experimentd un
crecimiento rapido, varios paises africanos también sumaron
capacidad nueva a su lista, mientras que en el Medio Oriente
surgieron nuevos mercados. Aunque por tercer afio consecutivo
la mayoria de los mercados europeos sufrieron un declive, la
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region (particularmente Alemania) continud liderando al mundo
en términos de capacidad solar FV total y de contribucion al
suministro eléctrico.

La recuperacion de la industria solar FV que inicié en 2013
continud en 2014, gracias a la fortaleza del mercado mundial.
La consolidacion entre fabricantes también continud, a pesar
de que la gran cantidad de bancarrotas de los Ultimos afios se
redujo a un minimo. Para satisfacer la demanda creciente se
abrieron (o se anunciaron) nuevas instalaciones de produccién
modular y de celdas alrededor del mundo.

ENERGIA SOLAR TERMICA DE CONCENTRACION

(CSP): DIVERSIFICANDO TECNOLOGIAS Y

APLICACIONES
El mercado CSP (por sus siglas en inglés) sigue siendo el
menos establecido en comparacion con los mercados de otras
energias renovables. No obstante, el sector continud, como lo
hace desde casi una década, con su sdlido crecimiento, el cual
tuvo un incremento de capacidad del 27%, a 4,4 GW. Aunque
las plantas cilindro-parabdlicas siguieron representando el
volumen de la capacidad existente, el afio 2014 fue notable
debido a la diversificacion de tecnologias en operacion, y a la
entrada en operacién de las plantas con tecnologia de torre y
tecnologia lineal Fresnel mas grandes del mundo.

Sélo Estados Unidos e India afiadieron instalaciones CSP a sus
redeseléctricas en 2014. Sin embargo, la actividad CSP continud
en la mayoria de las regiones, en donde Sudafrica y Marruecos
fueron los mercados més activos en términos de construccion
y planeacion. Espafia, por su lado, se mantuvo como el lider
mundial en capacidad existente.

La paralizacion del mercado espafiol, asi como la esperada
desaceleracion del mercado de EUA después de un gran afio
incité una mayor consolidacién de la industria. Sin embargo,
los costos estdn bajando (particularmente en las naciones
del cinturdn solar), y se esta desarrollando una gran variedad
de tecnologias. Por otro lado, el almacenamiento de energia
térmica (TES, por sus siglas en inglés) se esta volviendo cada vez
mas importante, y sigue siendo tema central de investigacion y
desarrollo (1&D).

CLIMATIZACION SOLAR TERMICA: CRECEN LOS

MERCADOS NUEVOS Y LOS ESTABLECIDOS SE

HACEN LENTOS
El empleo de tecnologia solar térmica continué su lento
progreso, en gran parte, debido a los mercados en baja en
Europa y China. La capacidad acumulativa de captadores de
agua alcanzé un estimado de 406 GW, al final del 2014 (los
captadores de aire agregaron otros 2 GW), proporcionando
aproximadamente 341 TWh de calor al afio. Una vez més, China
reportd cerca del 80% del mercado mundial para captadores
solares de agua, seguido por Turquia, Brasil, Indiay Alemania. La
tendencia se dirige hacia un calentamiento doméstico de agua
mayor en hoteles, escuelas y otros complejos de gran tamafio.
También esté creciendo el interés por el enfriamiento solar, por
usar captadores mas avanzados para sistemas de calefaccion
distritales y para aplicaciones industriales. Sin embargo, hay
que recordar que los sistemas avanzados representan una
pequefia fraccién del mercado mundial.

Las ventas domésticas se expandieron en muchos lugares de
Asia, partes de Africa y en América Latina; también lo hicieron
los canales de distribucién, en respuesta al gran crecimiento del
mercado en algunos segmentos. Como contraste, 2014 fue un
afio dificil para la industria en Europa, en donde la consolidacién
continué. La industria en China tuvo problemas con el exceso
de capacidad, provocado por una demanda baja en ese mismo
afio; sin embargo, logré mantenerse a la cabeza, como desde
hace tiempo.

ENERGIA EOLICA: LA MEJOR OPCION PARA

SISTEMAS NUEVOS DE GENERACION DE ENERGIA
2014 el mercado mundial de energia edlica continud con su
avance, agregando un récord de 51 GW (la cantidad mas alta
entre todas las tecnologias renovables), lo que da un total de
370 GW al final del afio. Asimismo, costa afuera se agregd un
estimado de 1,7 GW de capacidad conectada a la red, lo que
arroja un total mundial que excede 8,5 GW.

En cada vez mas lugares la energia edlica es la opcion menos
costosa para capacidades nuevas de generacion de energia;
mientras que en Africa, Asia y América Latina siguen surgiendo
mercados nuevos. Porséptimo afio consecutivo, Asiase mantuvo
como el mercado més grande, encabezado por China; quien
ademas rebasd a Europa en capacidad total. Estados Unidos fue
el pais lider en generacion de energia edlica; mientras que esta
Ultima abastecié mas del 20% de la demanda en varios paises,
incluyendo Dinamarca, Portugal, Nicaragua y Espafia.

Tras afios de operar en numeros rojos, la mayoria de los
fabricantes de turbinas regresaron a nimeros positivos, donde
las diez mejores compafifas rompieron récords de instalacion.
Los disefios de turbinas para uso en la costa y fuera de ella
siguieron evolucionando para mejorar los aspectos econémicos
del viento, buscando un rango méas amplio de regimenes de
viento y de condiciones de operacion.
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INDICADORES DE ENERGIA RENOVABLE 2014

INICIO DE 2004 2013 2014
INVERSION
Inversién nueva (anual) en energia billones de
; . 45 232 270
renovable y combustibles? ddlares

Capacidad de energfa renovable

(total, sin incluir hidraulica) i s 2l 2y
(ot il oty o 800 1578 1712
Capacidad de energia hidradlica (total)? GW 715 1.018 1.055
[ Capacidad de bioenergia GW <36 88 93
3 Generacién de bioenergia TWh 227 396 433
Capacidad de energia geotérmica GW 8,9 12,1 12,8
Capacidad solar fotovoltaica (total) GW 2,6 138 177
Energia solar térmica de concentracion (total) GW 0,4 3,4 4,4
EA Capacidad de energia edlica (total) GW 48 319 370

CALOR

Capacidad de calentamiento solar

de agua (total)* GWin 86 373 406

TRANSPORTE

32 Produccién de etanol (anual) billones de litros 28,5 87,8 94
[ Produccién de biodiésel (anual) billones de litros 2,4 26.3 29,7
POLITICAS

Paises con objetivos de politicas # 48 144 164
EstaQos / proy]n0|as/ paises con politicas # 34 106 108
de alimentacién

Est,a_dos / provincias / paises con RPS / # 1 99 98
politicas de quota

F.’ahlses. con [|C|Fac5|0nes / permisos de # n/a 55 60
licitacién publica

Paises con mandatos / obligaciones de # o 19 21
calefaccién

Estados / provincias / paises con # 10 63 64

mandatos de biocombustibles®

! Los datos de capacidad pertenecen al inicio del 2004; los otros datos, tales como inversiones y produccién de biocombustibles, cubren todo el afio. Los nimeros
son aproximados y estdn basados en la mejor informacion disponible.

2 Los datos sobre inversiones provienen de Bloomberg New Energy Finance, incluyen todos los proyectos de: generacion geotérmica, edlicay de biomasa de
mas de 1 MW, todos los proyectos hidraulicos entre 1 y 50 MW, todos los proyectos de energia solar (incluso aquellos menores a IMW estimados por separado y
conocidos como proyectos de pequefia escala o de capacidad distribuida menor), todos los proyectos de energfa ocednicay, finalmente, todos los proyectos de
biocombustibles con capacidad de produccidn anual de 1 millén de litros 0 mas.

3 EIGSR 2014 presenta una capacidad hidratlica mundial de 1.000 GW al final del afio 2013; esta cifra ha sigo augmentada. Los datos sobre la energia hidraulica
no incluyen la capacidad de plantas de acumulacién por bombeo.

4 Los datos de calentamiento solar de agua sélo incluyen a los captadores de agua. El nimero designado para el 2014 es un estimado preliminar.

5 Los datos para la licitacién/ licitacién publica reflejan el nimero de paises que han obtenido una licitacién a partir de cualquier momento en el pasado hasta el afio
en cuestion, pero no necesariamente durante ese afio.

6 Las politicas de biocombustibles incluyen las politicas enlistadas en la columna mandatos/obligaciones de biocombustibles en la Tabla 3 (politicas de apoyo a la
energia renovable) y en la Tabla de Referencia R18 (mandatos de mezcla de biocombustibles a nivel nacional/estatal/de provincia).

Nota: Las cifras de capacidad estan redondeadas al 1 GW més cercano, a excepcion de las de las cifras de inversién mundial menores a 15y de biocombustibles,
las cuales se redondean a un punto decimal. Los datos sobre politicas de 2014 incluyen a los mismos paises identificados a inicios del 2015.
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CINCO PAISES LIDERES

INVERSION ANUAL/ ADICIONES A LA CAPACIDAD NETA/ PRODUCCION EN 2014

Inversién en energia y combustibles
renovables (sin incluir energia
hidraulica mayor a 50 MW)

Inversién relativa al PBl anual!

Capacidad de energia geotérmica

Capacidad de energia hidradlica
Capacidad solar FV

Capacidad de energia solar de
concentracién (CSP)

PA Capacidad de energia edlica

Capacidad de calentamiento
solar de agua?

[ Produccion de biodiésel

[ Produccién de etanol combustible

CAPACIDAD 0 GENERACION TOTAL, FIN DEL 2014

1

China

Burundi
Kenia
China
China

Estados Unidos

China

China

Estados Unidos

Estados Unidos

1

2

Estados Unidos

Kenia
Turquia
Brasil

Japén
India
Alemania
Turquia

Brasil

Brasil

2

3

Japén

Honduras
Indonesia
Canada

Estados Unidos

Estados Unidos
Brasil

Alemania
China

3

Reino Unido

Jordania
Filipinas
Turquia

Reino Unido

Brasil
India

Indonesia

Canada

4

Alemania

Uruguay
Italia
India

Alemania

India
Alemania

Argentina

Tailandia

5

Energia renovable (incl. hidro)
Energia renovable (sin incl. hidro)

Capacidad de energia renovable
per capita (sin incl. hidro3, entre los
20 lideres)

2 Generacion de bioenergia

Capacidad de energia geotérmica
Capacidad de energia hidraulica*
Generacién de energia hidradlica*

Energia solar térmica de
concentraciéon (CSP)

Capacidad solar FV
Capacidad solar FV per cépita
PN Capacidad de energia edlica

PN Capacidad de energfa edlica per cépita

CALOR

China
China

Dinamarca

Estados Unidos
Estados Unidos
China
China

Espafa

Alemania
Alemania
China

Dinamarca

Estados Unidos
Estados Unidos

Alemania

Alemania
Filipinas
Brasil

Brasil
Estados Unidos

China
ltalia
Estados Unidos

Suecia

Brasil
Alemania

Suecia

China
Indonesia
Estados Unidos

Canadéa
India
Japdn
Bélgica
Alemania

Alemania

Alemania
Espafia/Italia

Espafia

Brasil

México

Canada
Estados Unidos

Emiratos
Arabes Unidos

Italia
Grecia
Espafia

Espafia

Canada
Japoén/India

Portugal

Japén
Nueva Zelanda
Rusia

Rusia
Algeria

Estados Unidos
Republica Checa
India

Irlanda

Capacidad del captador solar de agua?

Capacidad de calentamiento del
captador solar de agua per cépita?

Capacidad de calor geotérmico®

Capacidad de calor geotérmico
per capita®

China
Chipre
China

Islandia

Estados Unidos
Austria
Turquia

Nueva Zelanda

Alemania
Israel
Japon

Hungria

Turquia
Barbados
Islandia

Turquia

Brasil

Grecia

India

! Entre los paises considerados sélo se incluyen las inversiones cubiertas por: Bloomberg New Energy Finance (BNEF), cifras de PIB (con precios de comprador), datos de poblacién de
2013, asi como todas las del Banco Mundial. Los datos del BNEF incluyen todos los proyectos de: generacion geotérmica, edlicay de biomasa de mas de 1 MW; todos los proyectos hidrau-
licos entre 1y 50 MW; todos los proyectos de energia solar (incluso aquellos menores a IMW estimados por separado y conocidos como proyectos de pequefia escala o de capacidad
distribuida menor); todos los proyectos de energfa oceénica y,finalmente, todos los proyectos de biocombustibles con capacidad de produccién anual de 1 millén de litros o més..

2 Los rankings del captador (calentamiento) solar de agua son para el 2013 y sélo estdn basados en la capacidad de agua de éste (protegido o no). Incluir captadores de aire afectaria el
orden de la lista de capacidad, pues Estados Unidos se colocarfa ligeramente mds adelante que Alemania, en vez de permanecer en el sexto lugar. Por otro lado, no se verfa afectado el
orden de los paises que encabezan los rankings de capacidad total o de capacidad per cépita.

3 Los rankings de capacidad de energfa renovable per cépita sélo consideran aquellos paises que encabezan la lista de los 20 lideres mundiales de capacidad total instalada para energia
renovable, sin incluir la energfa hidraulica. Muchos otros pafses, como Austria, Finlandia, Irlanda y Nueva Zelanda, también tienen niveles altos per cépita de capacidad de energfa
renovable no hidréulica. Islandia es probablemente el pais que lidera la lista.

4 Los rankings de capacidad y generacidn hidraulica por paises difieren debido a que algunos paises dependen de la energia hidréaulica para el suministro de la carga base, mientras que
otros la usan mas para seguir a la carga eléctrica y nivelar los picos en la demanda.

5 No se incluyen bombas de calor.

Nota: La mayoria de los rankings estdn basados en las cantidades absolutas de inversién, en la capacidad de generacion de energia o en la produccién de biocombustibles. Si los rankings
se basaran en el PIB nacional, cifras per cépita, u otros fundamentos, éstos cambiarian mucho en varias categorias (como se ve en los rankings per cépita de energia renovable, energia
solar FV, edlica, o en la capacidad del captador solar de agua).
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FLUJOS DE INVERSION

LA INVERSION MUNDIAL SUBE EN TODAS LAS
REGIONES

Las nuevas inversiones mundiales en energias y combustibles
renovables (sin incluir a la energia hidrdulica >50MW)
incrementéd 17% por encima de la cifra de 2013, a 270,2
billones de ddlares. Incluyendo las inversiones no reportadas
en proyectos de energia hidraulica mayores a 50 MW, las
inversiones nuevas totales en combustibles y energias
renovables alcanzaron al menos 301 billones de ddlares. Las
energias renovables superaron a los combustibles fésiles por
quinta ocasion, en términos de inversion neta por adiciones en
la capacidad de generacion.

El primer aumento en tres afios sucedid debido al auge de las
instalaciones para energia solar en China y Japdn, asi como a
inversiones récord en proyectos edlicos en Europa. Todas las
regiones del mundo experimentaron un aumento relativo al del
2013. Las inversiones en los paises en desarrollo subieron 36%
mas que el afio anterior, hasta 131,3 billones de ddlares. Estas
inversiones nunca antes habian estado tan cerca de sobrepasar
lainversion total en los paises desarrollados, misma que alcanzd
138,9 billones de ddlares en 2014, sélo 3% més que el 2013.

El aumento de ddlares mas significativo ocurrié en China,
quien reportd casi dos tercios de las inversiones en energias y
combustibles renovables de los paises en desarrollo. Los Paises
Bajos y Brasil experimentaron los aumentos porcentuales mas
grandes. Otros paises que figuraron fueron Estados Unidos,
Japén, Reino Unido y Alemania. De igual modo, la inversién
siguié expandiéndose a mercados nuevos a lo largo del 2014,
Chile, Indonesia, Kenia, México, Sudafrica y Turquia, cada uno
invirtié mas que 1 billén de délares en energias renovables.

La energia solar y edlica fueron, sin duda, las tecnologias que
estuvieron a la cabeza en términos de ddlares comprometidos,
la energia solar (en su mayoria solar FV) reporté mas del 55%
de la inversion nueva en energias y combustibles renovables
(sin incluir a la hidraulica >50MV), mientras que la energia
edlica se llevd el 36,8%. Ambas experimentaron aumentos
significativos por encima del 2013: las inversiones en energia
solar incrementaron 25% a 149,5 billones de ddlares; mientras
que las inversiones edlicas avanzaron 11% (a 99,5 billones de
ddlares). En general, en 2014 mas de un cuarto de la inversién
nueva en energia renovable se aplicé a proyectos de pequefia
escala (particularmente solar FV).

La inversién en energia geotérmica crecié 23%, y a la energia
oceanica (a 100%) también le fue bien, aunque a un nivel muy
bajo. Otras energias renovables no corrieron con la misma
suerte: los biocombustibles disminuyeron un 8%, el mas bajo
en 10 afios, la biomasa y la energia de desechos cayeron 10%
cada una, mientras que la energia hidraulica de pequefa escala
también cayd 17%.

Todos los tipos de inversién experimentaron aumentos durante
2013. La financiacién de activos de proyectos de escala
comercial reportaron la gran mayoria de la inversidn total.
El afio 2014 también vio la creacién de dos nuevos bancos
de desarrollo Sur-Sur: el Nuevo Banco de Desarrollo de 100
billones de ddlares creado por los cinco paises BRIC, y el Banco
Asiatico de Inversidon en Infraestructura, creado por 23 paises
asiaticos. La expansién de nuevos vehiculos de inversion en
energias renovables, tales como bonos verdes, fondeo colectivo

y las compafias de créditos, han atraido nuevas clases de
proveedores de capital, y también estéan ayudando a reducir el
costo de capital por financiar proyectos de energia renovable.

GENERACI()N DISTRIBUIDA DE
ENERGIA RENOVABLE PARA EL
ACCESO A LA ENERGIA

PROPORCIONANDO SERVICIOS ESENCIALES Y
PRODUCTIVOS

Mas de un billén de personas, o el 15% de la poblacién mundial,
aln no cuentan con acceso a la electricidad. Con una capacidad
total instalada de casi 147 GW, toda Africa cuenta con una
capacidad de generacién de energia menor a la de Alemania.
Ademas, aproximadamente 2,9 billones de personas carecen
de acceso a formas limpias para cocinar. Las tecnologias de
generacion distribuida de energia renovable estan ayudando
a reducir estos nimeros, al proporcionar servicios de energia
esenciales y productivos en dreas remotas a largo de los paises
en desarrollo. Las tecnologias renovables cada vez tienen un
papel mayor (por medio de sistemas individuales y al promover
un nudmero creciente de mini y micro-redes), en gran parte
porgue son mas baratas y mas convenientes que las opciones
convencionales.

Ademas del esparcimiento mayor de las tecnologias existentes
y bien establecidas (sistemas caseros solares, estaciones
pico-hidro, captadores solares térmicos, etc.), 2014 fue testigo
de la evolucidén de nuevos tipos de equipo, configuraciones y
aplicaciones. Estos incluyen aerogeneradores-pico simples
y baratos que permiten telecomunicaciones remotas, kits de
irrigacion a base de energia solar, asi como digitalizaciéon de
servicios auxiliares y monitoreo, lo cual facilita mejores servicios
posteriores a la compra y reduce los costos para que las
compafiias puedan llegar a méas gente.

o]~ [
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Unavariedad de factores ha dado como resultado un incremento
del financiamiento (publico y privado) para energia renovable
distribuida. Estos incluyen el creciente reconocimiento que los
sistemas aislados de electricidad y coccidn, particularmente los
sistemas renovables, son las opciones disponibles mas rentables
para proveer servicios de energia y nuevas oportunidades
econdmicas a hogares y negocios en areas remotas.

En muchos paises, las energias renovables se han convertido
en elementos vitales para las politicas y los objetivos de
electrificacion rural y coccién limpia. Perd fue uno de los
primeros paises en preparar e implementar una subasta
inversa para la generacidn distribuida renovable, finalizando un
contrato en 2014. Muchos paises iniciaron programas nuevos
ese mismo afio, su objeto siendo ha sido expandir el acceso
a servicios energéticos a través de las energias renovables;
entre las naciones se encuentran Chile, Myanmar y Sri Lanka,
que estan avanzando en el tema de electricidad renovable; asi
como Ecuador, Guatemala, India y Bangladesh, que lanzaron
iniciativas para avanzar en el tema de la coccion limpia.

También en 2014, docenas de actores internacionales
estuvieron involucrados en los avances para alcanzar el acceso
a servicios energéticos por medio de energias renovables; o
hicieron a través de iniciativas internacionales como Energia
Sostenible para Todos (SE4ALL), asi como a través de programas
de gobierno bilaterales y multilaterales. Las instituciones
financieras multilaterales y los bancos de desarrollo también
continuaron con el financiamiento a proyectos de energia
renovable a lolargo del afio. Ademas de los actores tradicionales,
algunas asociaciones publicas-privadas y organizaciones no
gubernamentales estan promoviendo la generacion distribuida
de energias renovables.

Elinvolucramiento del sector privado esta aumentando debido a
lacreciente consciencia de que los consumidores no conectados
a la red y de bajos ingresos representan mercados de bienes y
servicios de crecimiento rapido. En 2014 los sistemas de energia
renovable de generacion distribuida siguieron atrayendo la
inversion de capitalistas aventurados, bancos comerciales y
compafiias, asi como de otras fuentes menos convencionales.

EFICIENCIA ENERGETI(}A: PILAR
GEMELO DE LA ENERGIA RENOVABLE

Existen sinergias especiales entre la eficiencia energética y las
fuentes de energia renovable, tanto en el contexto técnico como
en el politico, asi como en muchos otros sectores, como el de
servicios eléctricos, la industria, edificios, y el sector transporte.
Aungue la intensidad energética (consumo de energia primaria
por unidad de producciéon econémica) ha mejorado a nivel
mundial y en casi todas las regiones del mundo desde 1990,
existen muchas oportunidades para mejorar aun mas la
eficiencia energética en todos los sectores y paises.

Los factores impulsores de politicas que promueven mejoras en
eficiencia incluyen: avanzar en la seguridad energética, apoyar el
crecimiento econémico y mitigar el cambio climatico. En paises
mas pobres, un aumento en la eficiencia puede facilitar el abasto
de los servicios energéticos a aquellos que carecen de acceso a
éstos. Para alcanzar tales metas, un creciente ndmero de paises
han adoptado metas y politicas que mejoran la eficiencia en
edificios, aparatos , vehiculos de transporte y en la industria.

En 2014 todos los niveles de gobierno contaban con objetivos,
y muchos paises introdujeron politicas o actualizaron las
existentes con el propdsito de alcanzar sus metas. Muchas
jurisdicciones promulgaron requerimientos de desempefio e
incentivos para mejorar la eficiencia durante 2013 y 2014. Los
estandares y los programas de etiquetado son las herramientas
primarias que contribuyen con la mejora de la eficiencia de
aparatos y otros productos consumidores de energia; para
el 2014, 81 paises ya contaban con dichos programas. Para
finales de 2013 se introdujeron en 44 paises estandares para
los motores eléctricos empleados en aparatos industriales. A
finales de 2014 los estandares numéricos para combustibles de
vehiculos cubrieron el 70% del mercado de vehiculos de carga
liviana.

Hasta la fecha ha habido relativamente poca unién entre la
eficiencia energética y las energias renovables en el ambito de
las politicas. Sin embargo, un nimero pequefio pero creciente
de politicas ha empezado a atenderlas de manera conjunta,
particularmente a través de incentivos relacionados a la
construccién, objetivos econdmicos y regulaciones.




REPORTES ANUALES DE ENERGIAS RENOVABLES:
DIEZ ANOS DE EXCELENCIA

El Renewables Global Status Report de REN21 (GSR) proporciona cada afio una mirada
sobre los tremendos avances que hay en el ambito de las energias renovables, tanto

en los mercados y esbozos de politicas como en las industrias. Cada reporte emplea
datos formales e informales con el objeto de poner a disposicion de todos informacion
actualizada. Los datos confiables, oportunos y actualizados sobre energias renovables
resultan esenciales y se emplean para: establecer datos de referencia para los
tomadores de decisiones, demostrar que estas energias tienen un papel cada vez mayor
en el sector energético y probar que la transicion hacia la energia renovable es una
realidad. El reporte de este afio marca una década de informes por parte de REN21.

Durante los ultimos 10 afios el GSR se ha extendido tanto en alcance como en
profundidad, se distingue, sobre todo, por su cobertura tematica y regional, asi como
por la precision de los datos recolectados. EI GSR es el producto de una recoleccion
sistematica de datos, que da como resultado miles de puntos de datos, el uso de cientos
de documentos, y la comunicacion personal con expertos de todas partes del mundo.

Al mismo tiempo, este informe se beneficia de una comunidad de mas de 500 agentes.

En diez afios, el GSR se ha establecido como el reporte mas consultado y referido
en el mundo para todo lo relacionado con el mercado, la industria y el panorama de

politicas de energias renovables.

RENEWABLES 2015
RENEWABLES 200
GLONAL STATUS REPOD

Lideres
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reportando
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MAPAS DE POLITICAS

Paises con politicas y objetivos de energia renovable, inicios del 2015

Se considera que
un pafs cuenta con
politicas cuando
tiene en vigor al
menos una politica
anivel estatal ode
provincia.

I Con politicas y objetivos

1 Con politicas y sin
objetivos (o sin datos)

Con objetivos, sin
politicas (o sin datos)

Sin politicas y objetivos
(o sin datos)

Paises con politicas y objetivos de energia renovable, 2005
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Fuente: Base de datos de REN21 de politicas
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HOJAS DE DATOS SOBRE POLITICAS

Numero de paises con politicas de energia renovable, por tipo, 2011-inicios del 2015
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Participacion de paises con politicas de energia renovable, por grupo de ingresos, 2004-inicios del 2015
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Fuente: Base de datos de REN21 de politicas
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ENERGIAS RENOVABLES PRINCIPALES:
HALLAZGOS CLAVE PARA LOS LEGISLADORES

Las politicas gubernamentales de apoyo, asi como el aumento de
la competitividad de costos, particularmente para la electricidad
generada a partir de energfa edlica y solar FV (fotovoltaica), han
conducido el desarrollo reciente de las energias renovables; lo
cual da como resultado condiciones cambiantes de mercado
para su utilizacién. Las préximas politicas necesitan responder a
las oportunidades y retos que surjan, sirviéndose de enfoques y
desarrollos nuevos que incluyan: la expansion del uso de energias
renovables a mas paises, sobre todo en naciones en desarrollo;
la necesidad de mejorar la infraestructura existente de energia y
los mercados, para integrar participaciones mayores de energia
renovable; y una electrificacién mayor en otros sectores, como el
de calefaccidn, enfriamiento y transporte.

Tal y como lo documenta el Reporte de la Situacion Mundial de
las Energias Renovables, |las energias renovables tienen un papel
cadavez masimportante en el suministro de servicios energéticos
en todo el mundo. El reto ahora radica en desarrollar los esbozos
de las politicas necesarias, para conducir la transicién hacia las
energias renovables y asi alcanzar el acceso universal a energia
sostenible para todos.

DESARROLLO DE POLITICAS ESTABLES Y
PREVISIBLES QUE SE ADAPTEN A UN AMBIENTE
CAMBIANTE

La estabilidad y previsibilidad de los planes para politicas son
necesarias para sentar las bases para la utilizacién sostenible de
las energias renovables. De igual modo, la industria de energia
renovable necesita tener previsibilidad para poder atraer las
inversiones, construir capacidad de produccién, desarrollar
nuevas tecnologias y multiplicar el numero de empleos
sostenibles.

Sin embargo, las politicas también necesitan cierto nivel
de flexibilidad, para que puedan implementar los nuevos
desarrollos en el mercado y evitar gastos publicos innecesarios.
Resulta esencial evitar cambios abruptos en el ambito de las
politicas (por ejemplo, cambios repentinos en las politicas de
alimentacién pueden tener efectos negativos grandes para la
industria). Por lo tanto, las transiciones hacia nuevos sistemas
de politicas requieren del completo conocimiento de los
cambios que se avecinan, asi como de tiempo suficiente para
que la industria adapte sus modelos de negocios.

MOSTRARY COMUNICAR LA HABILIDAD DE LAS
ENERGIAS RENOVABLES PARA EL SUMINISTRO
ELECTRICO A GRAN ESCALA

Muchos paises en desarrollo tienen la presidon de incrementar
rapidamente las capacidades de generacion de energia para
atender la demanda creciente, cumplir con los retos de acceso
a la energia y fomentar el desarrollo econémico. Los tomadores
de decisiones que se enfrentan con estas presiones suelen
subestimar el potencial y la rapidez de las contribuciones que las
energias renovables pueden hacer. La integracion exitosa de una

participacion alta de las energias renovables en la infraestructura
existente en China, Dinamarca, Portugal, Espafia y Estados
Unidos, por ejemplo, demuestra que la mezcla correcta entre
tecnologias en energia renovable, las mejoras en eficiencia
energética y un manejo inteligente pueden ofrecer un suministro
asequible y confiable. Comunicar y aprender de estos éxitos
y experiencias es importante para corregir la percepcion
equivocada de que la energia no puede proveerse por medio de
una mezcla de fuentes renovables de energia.

CREAR UN CAMPO DE JUEGO NIVELADO PARA
AUMENTAR LA COMPETITIVIDAD DE COSTOS

Los subsidios mundiales a los combustibles fésiles y a la
energia nuclear siguen siendo altos a pesar de los esfuerzos por
reformarlos. Se estiman rangos desde 550 billones de ddlares
(Agencia Internacional de Energia) hasta 5,6 trillones de délares
al afo (Fondo Monetario Internacional), dependiendo de cémo
se defina y calcule el "subsidio".

El crecimiento en la energia renovable (y en las mejoras de
eficiencia energética) se ve frenado por los subsidios a los
combustibles fésiles y a la energia nuclear, particularmente
en los paises en desarrollo. Los subsidios mantienen bajos los
precios de manera artificial, lo que dificulta que las energias
renovables puedan competir. Los precios artificialmente bajos
también desalientan la eficiencia energética y la conservacion.

Crear un campo de juego uniforme puede llevar a una
asignacion mas eficiente de los recursos financieros, lo que
ayuda a fortalecer las iniciativas para avanzar en el desarrollo
y la implementacion de las tecnologias en energias renovables.
Retirar los subsidios a la energia nuclear y a los combustibles
fésiles a nivel mundial reflejaria de manera mas precisa el
costo verdadero de la generacion de energia. En lugares
donde los subsidios a energia y combustible se centran
en los consumidores, sobre todo en paises en desarrollo,
tales subsidios deberian aplicarse a opciones de eficiencia
energéticay energia renovable.

ENERGIA RENOVABLE: NECESARIO PENSAR EN
LOS SISTEMAS DE ENERGIA

Para aumentar la participacion de la generacion de energias
variables como la solar o la edlica, resulta necesario integrar una
variedad de tecnologias en un suministro de energia resistente.
Por lo tanto, los programas de politicas deberian detener los
esquemas de apoyo a tecnologias de un sélo tipo y dirigirlos
hacia medidas que apoyen una combinaciéon equilibrada de
tecnologias diversas. Los mecanismos regulatoriosy de politicas
deben: apoyar/habilitar redes eléctricas mas flexibles, aumentar
la gestion del lado de la demanda, asi como integrar sistemas
basados en energia renovable a los sectores de transporte,
construccion de edificios, industria y de climatizacién.
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Las empresas prestadoras de servicios y los operadores de
los sistemas de red eléctrica tienen un papel importante en
el manejo de la demanda y en la generacion de energia en
sistemas dominados por la energia renovable. La gestion por el
lado de la demanda de las industrias, los sistemas de transporte
y los hogares, asi como de las flotillas de generacién distribuida
requiere politicas energéticas diferentes que apoyen nuevos
modelos de negocios. También es necesaria la utilizacion de
tecnologias nuevas que permitan una participacion mayor de
la generacion renovable despachable, asi como incentivos
nuevos para impulsar las inversiones en infraestructura. Los
legisladores deben trabajar con empresas prestadoras
de servicios, operadores de sistemas de red y grandes
consumidores de energia (i.e. industrias de energia intensiva),
para definir nuevos mecanismos de politicas y estructuras
regulatorias.

AUMENTAR EL APOYO AL SECTOR DE
CLIMATIZACION RENOVABLE

A nivel mundial, la calefaccién y el enfriamiento reportan casi la
mitad de la demanda total de energia. No obstante, este sector
sigue estando muy atras del sector de energia renovable en lo
que respecta a politicas que apoyan el desarrollo tecnolégico y
la utilizacion de energias limpias.

Las obligaciones de construccién (tanto para las mejoras en
eficiencia energética como para la utilizacién de tecnologias
renovables) es untema central paraelaumento de la penetracion
de climatizacién renovable. Ademds del uso en edificios, es
importante que haya requisitos que integren el empleo de la
energia renovable en los sistemas de calefaccién industriales y
distritales. Lo anterior no sélo apoya a la calefaccién de energia
renovable, sino a la integracion de la generacion de energia
variable, lo que disminuye la presién sobre las redes eléctricas.
Los legisladores de todos los niveles de gobierno necesitan
apoyar el desarrollo del calor renovable, debido a la gran
participaciéon de éste en la demanda final de energia. Un
desarrollo mayor de enfoques integrados sobre los sectores
de calor y electricidad también puede contribuir a reducir la
presion sobre la red eléctrica.

MEJORAR EL ACCESO PARA EL FINANCIAMIENTO
EN PAISES EN DESARROLLO

En paises en desarrollo el acceso a recursos financieros es
central para el establecimiento de un suministro estable y
diversificado. Con la energia renovable, la expansién del
suministro de energia para todos los grupos de consumidores se
esté convirtiendo, cada vez mas, en un reto financiero y politico,
y no en uno técnico. La utilizacién suele estar limitada por falta
de recursos financieros, costos de capital altos o reticencia por
parte de los inversionistas.

Conelobjetode expandirlos mercados energéticos paraalcanzar
unacceso total a la energia, el sector publico necesita asegurar
la estabilidad politica, hecho que mandaria un mensaje
positivo a los inversionistas. Los mecanismos de finanzas
publicas, tales como créditos preferenciales, subvenciones y
garantias de préstamos pueden ser efectivos para la nivelacién
de las inversiones del sector privado, pues resolverian la falta de
instrumentos financieros, facilitarian el desarrollo del mercado
y mitigarian los riesgos. Los instrumentos financieros pueden

implementarse en ambos lados, en el de suministro y en el de
demanda, apoyando a los desarrolladores de proyectos y a los
usuarios de energia, para quedirijan la evolucién de los proyectos
hacia una utilizacién de gran capacidad. Adicionalmente, para
adquirir financiamiento y participacion se necesita confiar en
la tecnologia, lo cual requiere del desarrollo de estandares,
certificacion, etc., para garantizar la calidad. Esto es igual de
importante para el desarrollo de las industrias locales y para la
habilidad de exportar productos de energias renovables.

IMPULSAR DECISIONES ADECUADAS A PARTIR
DE INFORMACION CORRECTA

Una informacion confiable, actualizada y oportuna es esencial
para la creacion de planes de energia, la definicion de objetivos,
el disefio y la evaluacion de medidas de politicas, asi como
para la atraccién de inversiones. La situacion de los datos
de energia renovable, especialmente en el sector eléctrico,
ha mejorado de manera significativa en afios recientes. Sin
embargo, la disponibilidad de datos, la accesibilidad y la calidad
permanecen limitadas en lo que respecta a la generacion
distribuida renovable (incluyendo el calor renovable moderno).
Se necesita contar con datos mejorados y consolidados para
entender el potencial del mercado, impulsar el desarrollo de
politicas y atraer inversionistas.

Los legisladores deberian poner especial atencion a la mejora de
la situacion de los datos en el sector de generacion distribuida
renovable en los paises desarrollados y en el sector de
climatizacion renovable. Debido a la naturaleza descentralizada
de estos sectores, ambos presentan grandes retos de caracter
informativo y, al mismo tiempo, resultan clave para alcanzar
las metas de acceso a la energia y para impulsar la transicion
energética, respectivamente. También se necesitan enfoques
innovadores y colaborativos de recoleccion, procesamiento y
validacion de datos. Los datos informales son centrales para la
reduccion de los "huecos" de informacion, pero necesitan de la
colaboracién de actores nuevos, provenientes de una variedad
de sectores no energéticos (como agricultura, industria y
salud). De igual importancia resulta la integracién de métodos y
enfoques nuevos para la recoleccion de datos.

Existe una necesidad critica por ampliar la definicién de datos
de energia renovable para una recoleccion de datos mas regular
y sistematica, asi como para incrementar la transparencia. En el
caso de la energia renovable descentralizada para el acceso a
la energia, tanto los legisladores como los donantes necesitan
incorporar la recoleccion y el reporte continuo de datos a sus
programasy actividades.
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Porcion estimada de energia renovable para el consumo final de energia, 2013
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C1ENERGIA DE BIOMASA

Participacién de las fuentes de biomasa en la generacion de calor y electricidad, 2014
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Las participaciones de biomasa sélida incluyen tanto la bioenergia tradicional y moderna a partir de la lefia, bagazo, licor negro, desechos y animales y otros.

Produccién mundial de etanol, biodiésel y HVO, 2004—-2014
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ENERGIA GEOTERMICA

Adiciones de capacidad de energia geotérmica, participacion de adiciones por pais, 2014
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ENERGIA HIDRAULICA

Capacidad mundial de energia hidraulica,
participaciones de los seis paises lideres, 2014
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ENERGIA SOLAR FV

Capacidad mundial total de energia solar FV, 2004-2014
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Capacidad y adiciones capacidad de energia solar FV, 10 paises lideres, 2014
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% CLIMATIZACION SOLAR TERMICA Y CSP

Capacidad de energia solar térmica de concentracion, por pais o region, 2004—-2014
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Capacidad mundial de captadores solares para calentamiento de agua, 2004—-2014
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PN ENERGIA EOLICA

Capacidad mundial de energia edlica, 2004—2014
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Capacidad y adiciones de capacidad de energia eélica, 10 paises lideres, 2014
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Participaciones en el mercado de los 10 mejores fabricantes de aerogeneradores, 2014
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Goldwind (China)
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GE Wind (EUA)

8,7%

Enercon (Alemania)
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Siguientes
5 fabricantes

Basado en ventas totales de ~53,5 GW

Suzlon Group (India) 5,5% I
United Power (China) 4,8%
Gamesa (Espafia) 4,5%
Mingyang (China) 3,9%
Envision (China) 3,7%




ENERGIA RENOVABLE DISTRIBUIDA

Acceso mundial a la electricidad y falta de electricidad, por regién, 2012
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FLUJOS DE INVERSION
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Inversiéon mundial nueva en energias y combustibles renovables, por region, 2004—2014
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Fuente: UNEP FS/BNEF Tendencias Mundiales de Inversiones en Energia Renovable 2014
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EERE

Inversién mundial nueva en energia renovable por tecnologia, paises desarrollados y en desarrollo, 2014
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EMPLEOS EN ENERGIA RENOVABLE

ESTIMADO DE EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS EN ENERGiAS RENOVABLES A NIVEL MUNDIAL, POR INDUSTRIA
m China  Brasil 513995 ngia  japon  Bane

Unidos ladesh  Alemania Francia Restode UE
MILES DE EMPLEOS

m Biomasaa® 822 241 152f 58 52 53 238
7 Biocombustibles . 1.788 71 8454 282¢ 35 3 26 30 42
E7 Biogas 381 209 85 9 49 3 14
Geotérmica? 154 35 2 17 33 54
Energfa
hidraulica 209 126 12 8 12 5) 13 4 24
(pequefia)®
Solar FV 2.495 1.641 125 210 115 56 26 82
CSP 22 174k 1 14
Climatizacién 764 600 4le 75 1 v 19
solar

Nota: Las figuras mostradas en la tabla son el resultado de una revisién exhaustiva de las fuentes de datos primarias (entidades nacionales, como ministerios,
agencias estadisticas, etc.) y secundarias (estudios nacionales y regionales). Asimismo, representan los esfuerzos actuales por actualizar y refinar el conoci-
miento disponible. Los totales pueden no haberse sumado debido al redondeo.

a) Aparatos eléctricos y de calor (incluyendo las bombas de calor en el caso de la Unién Europea). b) No se incluye la biomasa tradicional. €) Aunque los

10 MW suelen usarse como umbral, las definiciones son inconsistentes entre los paises. d) Cerca de 304.400 empleos en cafia de aztcary 199.600 en el
procesamiento de etanol en 2013, también incluye 20.000 empleos indirectos en fabricacién de equipo y 141.200 empleos en biodiésel en 2014. e) Empleos
por fabricacién e instalacion de equipo. f) Sélo se generaron 15.500 empleos directos en energia de biomasa. g) Incluye 232.633 empleos para el etanol y
49.525 empleos para el biodiésel en 2014. h) Todas las tecnologias solares combinadas. i) El total del "mundo" se calcula sumando los totales individuales de
las tecnologias, con 3.600 empleos en energia oceénicay, en Alemania, 8.300 empleos en 1&D y administracién financiados con dinero publico. j) Todos los
datos de la UE son de 2013. Los dos paises mas grandes estan representados individualmente. k) Incluye 8.300 empleos en administracién e 1&D financiados
con dinero publico, no superado por la tecnologia.

@ e 11111 111 D111 D101 11D
crergieerauica AOART TETTT TITTT TN

Energia solar
(Solar FV, CSP,
Climatizacidn solar)

E Energia edlica
i if fEERT PRO0D 990G
= 90.000 emeleos 'I"I"I' Total mundial: 7,7 millones de empleos

i - No incluye informacién sobre energia hidraulica (grande escala).

Fuente de datos: IRENA
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